Optymalne metody kompresji archiwéw Marcin ,sirmacik” Karpezo

Streszczenie

Notatka opisuje kilka optymalnych algorytméw kompresji stosowanych do tworze-
nia archiwow. W szczegdlnosci pelniacych role kopii zapasowej lub nosnika danych
przekazywanych innym.
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Motywacja

Najczesciej stosowane algorytmy kompresji danych w systemach z rodziny UN*X takie jak
bzip2 i gzip ze wzgledu na swoj wiek staly sie nieefektywnym narzedziem archiwizacyj-
nym. Wprowadzenie na poczatku lat 2000 nowoczesniejszych metod kompresji opartych o
algorytm LZMA umozliwito drastyczne (nawet do 70%) zmniejszenie przestrzeni dysko-
wej koniecznej do przechowywania tej samej ilosci danych. Niesie to ze soba mozliwosci
obnizenia zaréwno kosztow przechowywania danych, jak i obnizenia wagi szkodliwych sub-
stancji, ktore emitowane sa do srodowiska podczas ich transferu. Wedtug usrednionych
szacunkéw pochodzacych z badan[l] 2] przestanie IMB danych generuje okoto 10g CO2.

Proponowane metody kompresji
LZIP

Lzip jest algorytmem dostepnym na zasadach Powszechnej Licencji Wolnego Oprogramo-
wania GNU (GPL). Zostal wdrozony do powszechnego uzytku przez dystrybucje systemu
GNU/Linux takie jak GNU Guix i Dragora; organizacje IANA, ktéra wykorzystuje go do
dystrybucji bazy informacji o strefach czasowych oraz Parlament Europejski, ktory z jego
wykorzystaniem publikuje zrzuty swojej bazy danych w formacie JSON.

Podstawowa implementacja 1zip nie posiada obstugi wielu watkéw procesora, wydtuzajac
tym samym czas kompresji i dekompresji przetwarzanych danych. W repozytoriach wielu
dystrybucji udostepniono pakiet plzip, ktory pozwala na rownolegta kompresje archiwéw
z wykorzystaniem wielu watkoéw procesora.

Wéréd narzedzi konsumenckich algorytm ten jest obstugiwany przez narzedzie kompresji
srodowiska graficznego GNOME, Midnight Commander oraz zmodyfikowang wersje ar-
chiwizatora 7-zip dostepnag rowniez na platforme MS Windows.

Przyktady zastosowania By skompresowa¢ dane za pomoca 1zip stosujemy komende:

tar cv katalog_z_danymi | lzip -c¢ -f - > archiwum.tar.lz

Archiwum to mozemy rozpakowaé za pomocg komendy:
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tar xf archiwum.tar.lz

Stosujac kompresje wielowatkowa z plzip dobrze jest unikaé¢ mieszania z jednowatkowym
tar, dlatego tez kompresje wykonamy za pomocg komend:

tar cv katalog_z_danymi > archiwum.tar
plzip -c¢ -f archiwum.tar > archiwum.tar.lz

a dekompresje wykonujac:

plzip -d archiwum.tar.lz
tar xf archiwum.tar

Zstandard

Jest to algorytm opracowany przez pracownikéw Facebooka i opublikowany na zasadach
licencji Otwartego Oprogramowania BSD. Wérod wdrazajacych go organizacji znajdziemy
dystrybucje systemu GNU/Linux Archlinux. Jest on réwniez rozwazany jako domyslny
format kompresji archiwéw *.deb dystrybucji GNU/Debian i Ubuntu.

W repozytoriach dystrybucyjnych obecny jest jako pakiet zstd.

Przyktad zastosowania W celu utworzenia archiwum z wykorzystaniem zstd wykonu-
jemy komende:

tar cv katalog_z_danymi | zstd -c¢c -z -q - > archiwum.tar.zst

Skompresowane pakiety rozpakowujemy za pomoca:

tar -I zstd —-xvf archiwum.tar.zst

Podobnie jak algorytm Lzip, obstugiwany jest przez narzedzie archiwizacyjne srodowiska
GNOME, zmodyfikowang wersje 7-zip oraz bazy danych AWS Redshift i RocksDB.

7-zip

Narzedzie wprowadzone na poczatku lat 2000, ktére jako jedno z pierwszych stosowato al-
gorytm LZMA. Jest ono powszechnie dostepne na platformach MS Windows (na zasadach
licencji LGPL/BSD/unRAR), macos (od wersji 1.0 jest to oprogramowanie wtasnosciowe)
oraz GNU/Linux (LGPLv2). Stanowi to ogromna zalete jesli kompresujemy nasze dane,
by przekazaé¢ je wspotpracownikom i podwykonawcom.

Przyktad zastosowania By uzyskacé site kompresji archiwum poréwnywalng z zaprezen-
towanymi wczesniej algorytmami, kompresje z wykorzystaniem 7zip przeprowadzimy za
pomoca komendy:

tar cv katalog_z_danymi | 7z a -t7z -mO=lzma -mx=9 \
-mfb=64 -md=32m -ms=on \
-si archiwum.tar.7z
Archiwum dekompresujemy wywotujac:

7z x archiwum.tar.7z
tar xf archiwum.tar
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Porownanie skutecznosci kompresji

Dla paczki logéw osiagi wymienionych wczesniej komend prezentuja sie nastepujaco:

473M archiwum.tar

26M archiwum.tar.gz
11M archiwum.tar.lz
14M archiwum.tar.zst
11M archiwum.tar.7z

Dla zréznicowanych plikow uzytkownikéw jednego z serwiséw, zawierajacych duzo danych
w postaci binarnej (pliki obrazéw/PDF):

19G files/

18G files.tar

16G files.tar.gz

12G files.tar.1lz

13G files.tar.zst (najkrétszy czas kompresji)
11G files.tar.7z

Kompresji do archiwum gzip dokonano z wykorzystaniem komendy:

tar cv katalog | gzip --best > archiwum.tar.gz

Pozostate uwagi

Nalezy zauwazy¢, ze ewentualne wdrozenie, opisywanych, algorytmoéw do kompresji logéw
odktadanych na serwerach moze skutkowa¢ utrata kompatybilnosci z narzedziami takimi
jak zcat, bzcat oraz fgrep, stuzacymi do szybkiego ich przegladania i przeszukiwania z
uwzglednieniem paczek po rotacji.

Strona 3


mailto:marcin@karpezo.pl

	Motywacja
	Proponowane metody kompresji
	LZIP
	Zstandard
	7-zip

	Porównanie skuteczności kompresji
	Pozostałe uwagi

